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INTRODUCCION.

La descripcion de los climas que aqui se hace es solo introductoria y de nivel
basico. Se exponen los distintos tipos de clima del mundo en la escala sinoptica,
cuya clasificacion general fue originalmente propuesta por Koppen. Comenza-
remos analizando algunos aspectos que regulan y definen los diferentes tipos de
climas.

Aspectos meteorologicos.

En la actualidad existen diferentes clasificaciones climaticas, que varian depen-
diendo de las condiciones consideradas para definir un tipo de clima u otro.
Algunas se basan en los aspectos fisicoquimicos predominantes de la zona, co-
mo la temperatura, la precipitacion, la humedad, y otros parametros meteorolo-
gicos. De este tipo es la clasificacion tradicional de los climas de Koppen, ba-
sada en aspectos puramente meteoroldégicos, que describe las grandes zonas
climaticas existentes clasificandolas en climas céalidos, templados y frios.

Sin embargo, a medida que el conocimiento sobre el medio va aumentando y se
encuentran mas pautas repetidas en las zonas de similar clima, las clasificacio-
nes se van haciendo mas complejas, teniendo en cuenta multitud de otros facto-
res. Las clasificaciones de climas mas recientes tienen en cuenta al momento de
realizarla, una gran variedad de parametros determinantes, entre ellos el hecho
de que el tiempo es variable, y que existen otros factores ademas de la tempera-
tura y la humedad, que son la influencia de las masas de aire, la latitud, la geo-
grafia del terreno, que influyen en el clima de una zona determinada.

La distribucion de la materia viva.

Otra clasificacion es teniendo en cuenta la distribucion de la materia viva en las
zonas climaticas, sobre todo de la vegetacion caracteristica de cada zona, de
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forma que se utilizan algunas especies vegetales como indicadores de los tipos
de clima. Cada especie vegetal necesita de unas ciertas condiciones para des-
arrollarse, y el hecho de que una planta crezca en un lugar u otro de la tierra,
nos esta diciendo que en ese lugar se dan una serie de condiciones que permiten
su desarrollo, sin necesidad de realizar laboriosos estudios durante largos afios.
Es obvio para todos nosotros que no vamos a encontrar lianas ni selvas en el
norte de Chile. Matizando esta concepcidn, también sabemos que el roble es un
arbol muy caracteristico del clima continental y a veces del clima mediterraneo,
como el de la zona central de Chile, pero raramente lo encontraremos en los
climas tropicales.

Las ultimas tendencias en el estudio de la climatologia se decantan por tanto,
por hacer una mezcla de ambos criterios, y asi tienen en cuenta tanto los para-
metros fisicoquimicos cuantificables, como la presencia de organismos vivos
caracteristicos en cada zona. La ventaja de mezclar ambos criterios, es que de
esta manera se puede obtener una vision mucho mas clara y matizada de la dis-
tribucion del clima.

CLASIFICACION DE LOS CLIMAS DE KOPPEN.

A comienzos del siglo XX el climatélogo y botanico aleman Wladimir Kdppen
presentd una clasificacion empirica de las distintas zonas climaticas del mundo,
dada a conocer por primera vez en 1918. Esta clasificacion del clima ha sido
mejorada continuamente y, aunque ha sido criticada, sigue siendo hasta hoy uno
de los métodos mas conocidos y usados de clasificacion climatica. Képpen de-
fini6 seis grupos principales de climas, a los que identificé en un amplio es-
quema con letras mayusculas, que sirven s6lo como un sistema de ordenacion
geografica, empezando por el ecuador y terminando en los polos. Su punto de
partida consiste en que la vegetacion natural constituye un indicador del clima,
y algunas de sus categorias se apoyan en los limites climaticos de ciertas formas
de vegetales. Los climas son definidos principalmente por los valores medios
anuales y mensuales de la temperatura y de la precipitacion. Con estos criterios
quedan definidos los seis grandes grupos, reconocidos con las letras A, B, C, D,
E y H, que se definen en siguiente cuadro:
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Climas tropicales lluviosos. Todos los meses la temperatura media es
superior a los 18° C. No existe estacion invernal y las lluvias son abundan-
tes.

Climas secos. La evaporacion es superior a la precipitacion.

Climas templados lluviosos. El mes mas frio tiene una temperatura media
comprendida entre 18°C y -3°C, y la media del mes mas célido supera los

10°C.
Climas de invierno frio. La temperatura media del mes mas frio es infe-
rior a -3° C y la del mes mas calido esta por encima de 10° C.

Climas polares. No tienen estacion calida y el promedio mensual de las
temperaturas es siempre inferior a 10° C.

Climas de alta montana.

Teniendo en cuenta la distribucion estacional de las precipitaciones, se hace una
division de los grupos anteriores en subgrupos mas especificos por medio de las
letras minusculas f, s, w y m, que indica si en la regidon climatica existe una
estacion seca en el verano (s), en el invierno (w) o no existe estacion seca (f), o
si el clima es de tipo monzodnico. El siguiente cuadro describe esta subdivision.

Clima lluvioso todos el afio, con ausencia de periodo seco.

Clima con estacion seca en verano.

Clima con estacion seca en invierno

Clima con precipitacion de tipo monzonico.

Para describir mejor el régimen térmico, se usa una tercera letra a, b, ¢, d, h 6 k,
que indican cuén calido es el verano o cuan frio es el invierno, como se muestra
en el cuadro siguiente:
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La temperatura media del mes mas calido es superior a 22° C.

La temperatura media del mes mas célido es inferior a 22° C, pero
con temperaturas medias de al menos cuatro meses superiores a 10°
C.

Menos de cuatro meses con temperatura media superior a 10° C.

El mes mas frio esta por debajo de -38° C.

La temperatura media anual es superior a 18° C.

La temperatura media anual es inferior a 18° C.

Es posible aun hacer otra subdivision en los climas tipo B y tipo E. En los cli-
mas tipo B el principal factor que controla la vegetacion no es la temperatura,
sino la sequedad. Aqui la aridez no solamente se relaciona con las precipitacio-
nes, sino también con las pérdidas de agua del suelo por evaporacion. Dado que
la evaporacion no es una variable meteorologica convencional, Képpen expreso
la aridez en términos de un indice de temperatura y precipitacion. Estos climas
se dividen en climas aridos (BW) y climas semiaridos (BS), y se utiliza una
tercera letra para indicar si es un clima calido (h) o frio (k). Los climas tipo E
abarcan las regiones mas frias de la tierra, y se subdividen en climas de tundra
(ET) y climas de nieve y/o hielo (EF).

La clasificacion climatica de Koppen, se da en el cuadro siguiente, identifican-
do los tipos de climas con la nomenclatura descrita.

Tipo de clima.

Climas tropicales lluviosos: Climas con temperatura del mes mas frio
mayor que 18° C. Se localiza en areas que se extienden desde el Ecua-
dor hasta los Tropicos a alturas inferiores a unos 800 a 1000 m, con
lluvias superiores a 750 mm anuales, también son llamados climas me-
gatérmicos o calidos con bosques. Dentro de este grupo de climas pue-
den reconocerse tres tipos principales: Af, Aw y Am.
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Ecuatorial: Caliente y himedo, con precipitaciones abundantes todo el
afio (selva tropical). Se da en las zonas de las calmas ecuatoriales, entre
10° S y 10° N. La temperatura todos los meses esta entre 20 y 27° C. La
amplitud térmica anual es inferior a los 5° C. La humedad relativa es
muy alta. La precipitacion supera los 2000 mm anuales, con un maximo
en los equinoccios y un minimo en los solsticios.

Tropical: Caliente subhiimedo con lluvias en verano (sabana). Se da
entre la zona ecuatorial y en los desiertos calidos (entre 10 y 25° de
latitud Norte y Sur). Estacion invernal seca que aumenta a medida que
nos alejamos del Ecuador. Precipitacion minima superior a 100 mm.

Monzoénico: Caliente, himedo, con lluvias abundantes en verano, con
influencia del monzon. Se da en el sudeste asidtico. Es el clima mas
himedo del planeta, aunque tiene una corta estacion seca invernal.
Contraste estacional muy fuerte. Verano céalido y humedo e invierno
seco. La precipitacion minima supera los 400 mm en pocos meses.

Climas secos: Son climas en los que la evaporacion excede a la
precipitacion, por lo que ésta no es suficiente para alimentar corrientes
de agua permanentes. La cantidad de lluvia no es un dato suficiente

para determinar los limites entre los climas secos B y los humedos A,
C, o D, por lo tanto, en las formulas de Koppen para separar los climas
secos B de los huimedos, se consideran tanto la temperatura media anual
como el régimen de lluvias. Hay dos subdivisiones principales en los
climas B, los BS y los BW.

Estepas calidas (semiaridos): En los limites de los grandes desiertos
calidos. Sus precipitaciones son escasas e irregulares, entre 250 y 500
mm anuales, en forma de chaparrones. Las temperaturas son elevadas
durante todo el afio. Gran amplitud térmica diaria.

Estepas frias (semiaridos): En latitudes medias del interior de los con-
tinentes mas grandes. Sus precipitaciones son muy escasas ¢ irregula-
res, en forma de chaparrones. Las temperaturas similares a las continen-
tales. Inviernos frios y fuerte amplitud térmica anual.

Desiertos calidos (aridos): bajo influencia de los anticiclones subtropi-
cales que los protegen de los vientos humedos, con temperaturas anua-
les sobre los 18° C. Desiertos sobre areas interiores entre los 15° y los

35° de latitud. Aridez extrema. Precipitaciones escasas e irregulares,
inferiorec a lTne 250 mm annmalec ceanedad extrema del aire Humedad
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relativa muy baja. Excepto en Europa, se presentan en todos los conti-
nentes.

Desiertos frios (aridos): Inviernos frios y oscilacion térmica anual muy
elevada. Ligados a factores geograficos: continentalidad, abrigo orogra-
fico, altitud. Son degradaciones del clima continental, mediterrdneo o
de vertientes a sotavento.

Climas templados lluviosos: Son climas donde la temperatura media
del mes mas frio esta comprendida entre 18° C y -3° C y la temperatura
media del mes mas célido es superior a 10° C. La temperatura del mes
mas frio de -3° C coincide con el limite de las zonas cubiertas de nieve
por un mes o mas. En este grupo hay tres regimenes pluviométricos
diferentes que dan origen a los tres tipos principales de clima que son
Cf,Cw y Cs.

Clima oceanico (templado humedo): Se extiende entre los 35 y 60° de
latitud, en la zona de influencia de los sistemas ciclonicos. Carecen de
estacion seca propiamente dicha, aunque tienen un minimo estival. Las
estaciones estdn marcadas por las temperaturas. Hacia el interior de los
continentes y hacia el norte y el sur, se modifica sensiblemente.

Clima Chino (templado humedo): Clima subtropical de las fachadas
orientales de los continentes en la zona templada. Clima de transicién
entre el tropical lluvioso y el templado continental. La influencia conti-
nental se manifiesta en las olas de frio invernales. Su verano es calido y
himedo de tipo tropical, el invierno suave y lluvioso, de tipo medite-
rraneo.

Clima mediterraneo (templado himedo de verano seco): Clima sub-
tropical de la zona templada, entre los 30 y los 45° de latitud norte y
sur. Caracterizado por una marcada sequia estival. Se encuentra en la
zona de transicion entre los climas himedos y secos. La sequia estival
esta motivada por la permanencia del anticiclon subtropical. Precipita-
cién minima de 30 mm anuales.

Climas frios de los bosques nevados: Son los climas subantarticos y
subarticos himedos con inviernos rigurosos, donde la temperatura me-
dia del mes mas frio es inferior a -3° C y la temperatura media del mes
mas calido mayor a 10° C. Estos limites de temperatura coinciden
anroximadamente con lng de hacanes hacia lng nnlog T ac Tneares con
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este clima se caracterizan por estar cubiertos de nieve uno o mas meses.
Los climas D presentan dos tipos fundamentales, los Df y los Dw.

Continental himedo: Ocupa la mayor parte de la zona templada pro-
piamente dicha. Climas muy contrastados. A un invierno muy frio y
seco se opone un verano calido y lluvioso. La oscilacion térmica anual
es muy elevada. En los bordes del clima continental las precipitaciones
aunque no muy abundantes son regulares.

Continental suave: A diferencia del anterior, tiene una estacion seca
en invierno.

Climas polares: La temperatura media del mes mas calido es menor
que 10° C. Se localizan en las latitudes altas y poseen precipitaciones
menores a 300 mm anuales. Hay dos tipos fundamentales de este clima,
ETy EF.

Tundra: Zona de altas presiones polares entre el polo y la isoterma de
los 10° C estivales. Frio intenso y constante, ningin mes supera los 10°

C debido a la oblicuidad de los rayos solares. Precipitaciones escasas y
disminuyendo a medida que nos acercamos a los polos, en forma de
nieve la mayoria. Hay una breve estacion de crecimiento de las plantas
las que consisten esencialmente en helechos, liquenes, musgos y algu-
nas gramineas.

Polar: Zona de altas presiones polares entre el polo y la isoterma de 0°
C. Frio intenso y constante. Precipitaciones escasas y disminuyendo a
medida que nos acercamos a los polos, en forma de nieve la mayoria.
En este clima ya no es posible que haya vegetacion.

Climas de altura: En las altas montafias se encuentran climas de tipo
polar, donde la latitud no influye, solo afecta la altura sobre los 3000 m
y la exposicion, considerados los factores que determinan un clima de
montafia. La vegetacion es muy variable, de acuerdo a la latitud en que
se encuentren ubicadas las montafias. Este tipo de clima, que normal-
mente es humedo, lo podemos encontrar alrededor del mundo en zonas
de cordones montafiosos, como en la cordillera de los Andes en Chile,
pudiendo ser frescos a frios.
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TIPOS DE CLIMAS.

En la clasificacion basica, la Tierra se divide en tres grandes zonas climaticas
donde se producen los climas tropicales, templados y frios. En general, la sepa-
racion entre los climas tropicales de los templados se establece en la isoterma
de los 18° C para el mes mas frio; por otro lado, se considera la isoterma de 10°
C para el mes mas calido, que coincide aproximadamente con el limite de la
tundra y el bosque de coniferas, como valor para distinguir los climas templa-
dos de los frios. Sin embargo, dentro de cada una de estas zonas cabe distinguir
diferentes tipos y subtipos en funcion de factores tales como la temperatura y la
precipitacion. Otros elementos que contribuyen a explicar el clima de una re-
gioén pueden ser la presion atmosférica, los vientos, la humedad, la latitud, la
altura, el relieve, la proximidad de los mares, las corrientes oceanicas y la in-
fluencia de la naturaleza del suelo y la vegetacion.

Se debe tener presente que también tienen lugar cambios microclimaticos cau-
sados por la accidn antrdpica de la actividad humana. Asi, por ejemplo, en las
ciudades se forman las denominadas ‘islas de calor urbano’; cuando una ciudad
se encuentra bajo una situacion anticiclonica céalida, durante la noche la tempe-
ratura es mas alta en relacién con el medio ambiente circundante. También la
contaminacion atmosférica de los centros urbanos provoca un aumento de la
nubosidad media, modifica el régimen de lluvias, altera la circulacion de los
vientos y disminuye la radiacion solar y la transparencia del aire. En la figura 1
se ubican los diferentes tipos de climas en el mundo, y a continuacion se indi-
can los principales tipos de clima del planeta, segun la clasificacion de Koppen,
mostrando una imagen que los representa.
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Figura 1. Tipos de climas del mundo.
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Climas Tropicales lluviosos.

Los climas tropicales lluviosos de bajas latitudes se encuentran dentro de la
zona de convergencia intertropical, ZCIT. Las regiones que tienen este clima
(figura 2), tienden a ser muy hiimedas, y dominadas generalmente por masas de
aire tropical y ecuatorial.

Figura 2 Clima ecuatorial, paisaje del Amazonas.

Climas desérticos secos.

Desierto es el estado que caracteriza a toda region donde la aridez reduce préc-
ticamente a la nada la vida vegetal y animal. Se caracteriza por altas temperatu-
ras, precipitaciones escasas y muy irregulares, el balance precipitacion - evapo-
racion es siempre deficitario, la sequedad del aire es extrema, la humedad rela-
tiva muy baja (<20%). Se localiza entre los 15 y los 35° de latitud en todos los
continentes, excepto en Europa. Las masas de aire son estables y secas, apenas
se producen precipitaciones, y cuando estas ocurren, crean una erosion violenta
del terreno. Los rios que excepcionalmente atraviesan estas zonas, como el Ni-
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lo, lo hacen de forma casi independiente, sin recibir afluentes. Las fuertes y
breves lluvias provocan crecidas que dejan en los margenes mantos cenagosos
de gran riqueza para el cultivo. La insolacion es muy fuerte: el ciclo de la tem-
peratura va a depender casi exclusivamente del Sol, son altas las temperaturas
diurnas y muy bajas temperaturas en la noche. Suelen darse fuertes vientos que
dificultan el crecimiento de especies vegetales. El avance de estas zonas hacia
otras mas templadas puede estar causado por la acciéon humana, y es lo que se
denomina desertificacion. Las zonas representativas de este tipo de clima son el
desierto de Atacama en el norte de Chile, el Sahara en Africa (figura 3), Arabia,
el desierto australiano, los desiertos del suroeste de Estados Unidos, y regiones
meridionales de Sudafrica.

Figura 3. Clima desio, vista del desierto del Sahara.

Tipos de climas templados.

Los climas correspondientes a este grupo se encuentran en un area de intensa
interaccion, ya que se unen en el frente polar. Las masas de aire tropical se unen
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con las masas de aire polar, donde ninguna es capaz de dominar a la otra por un
periodo largo de tiempo. Estos climas tienen en comun el hecho de contar con
unas temperaturas estivales mas elevadas que en invierno. El clima ocednico
que se muestra en la figura 4 corresponde a este tipo.

Tipos de climas frios.

Este tipo de climas es dominado por las masas de aire polar y articas, donde es
posible incluir a la Antartica. Los climas mds caracteristicos son los de altas
latitudes (figura 5), pero en cualquier latitud es posible encontrar climas simila-
res a los polares en las altas montafias.
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Figura 5. lima boreal, ceca de los montes Urales, Rusia.

Clima de montaiia.

Las montafias tienden a tener climas diferentes al resto de zonas que las rodean,
debido al descenso que se produce de la temperatura a medida que se asciende
en altura, asi como el aumento de la humedad. La montafia, en este sentido,
altera las caracteristicas de la zona climdtica en la que se sit@ia. Presenta unas
temperaturas invernales negativas y unas estivales positivas, aunque la tempera-
tura media anual se establece en torno a los 0° C; la amplitud térmica es inferior
a los 20° y las precipitaciones superan los 1000 mm anuales.

Aunque no se pueden establecer unos rasgos con validez universal que los defi-
nan, sus variedades climaticas son facilmente reconocibles. Se suelen establecer
cuatro zonas montafiosas dependiendo de la altitud: piso basal, en las zonas
bajas de la montafia, piso montano, piso alpino y piso subalpino, cada una con
sus propias caracteristicas en cuanto a temperatura, humedad y vegetacion que
se desarrolla en ellos. Este clima de alta montafia es el que predomina en las
grandes cadenas cordilleranas: los Andes, los Alpes, las Rocallosas (figura 6).
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Figura 6. Clima de montafia, Hains, Als o
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